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PRUMYSLOVE VYUZITI ELEKTROLYZY

ELEKTROLYZA ROZTOKU KUCHYNSKE SOLI

Postup: Ptipravte si nasyceny roztok chloridu sodného (cca 200 cm?®). Do
kadinky nebo malé vani¢ky o objemu 250 ¢cm® nalijte asi do poloviny pfi-
praveny roztok NaCl. Prostor anody a katody odd¢lte propustnou piepazkou
zfiltra¢niho papiru. Pés kartonu nebo plastu o §itce 2 cm a délce 15 cm ohnéte
zkazdé strany podle velikosti kadinky tak, aby pruh drzel na kadince. V horni
¢asti udélejte dva otvory vzdalené od sebe asi 4cm. Dvé tuhy upevnéte do
otvort a vlozte do elektrolytu v kadince. K elektrodam ptipojte zdroj stejno-
smérného proudu (9-12 V). Pozorujte pribéh reakce. Pfitomnost hydroxidu
sodného u katody dokazte ptikapnutim nékolika kapek fenolftaleinu.

Chlor na anodé¢ dokazte opatrnym pfiichnutim a zaroven barevnou zménou piilozeného jodoskrobového papirku.

Pozorovani a zavér: Po piipojeni zdroje stejnosmérného proudu zacala v roztoku probihat elektrolyza. V roztoku
elektrolytu doslo k pohybu iontl smérem k elektrodam. Reakce probihala podle rovnice:

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + H, + Cl,

Na katodé probiha redukce vodikového kationtu na plynny vodik a zaroven vznika hydroxid sodny:
2Na'"+ 20H + 2H" + 2¢- — 2 NaOH + H,

Na anod¢ probiha oxidace chloridového aniontu na plynny chlor:
2Cl' 2e- — Cl,

Elektrolyzou roztoku chloridu sodného se primyslové vyrabi hydroxid sodny, vodik a chlor.

ELEKTROLYZA ROZTOKU JODIDU DRASELNEHO

Postup: Pripravte si roztok jodidu draselné¢ho ve vod¢ a ptikapnéte do néj
fenolftalein. Roztok nalijte do U-trubice upevnéné ve stojanu. Do kazdého
ramene U-trubice vlozte upevnénou grafitovou elektrodu. Ke grafitovym
elektrodam pripojte zdroj stejnosmérné¢ho proudu (9-12V) a pozorujte
pribéh reakce.

Pozorovani a zavér: Pii elektrolyze doslo k jasnym barevnym zménam
v okoli elektrod. Zavedenim elektrického proudu do roztoku doslo k roz-
lozeni KI na draselny kation K* a jodidovy anion I-.

Na katod¢ tak vznikl draslik, ktery diky své prudké reaktivité reagoval
s vodou za vzniku KOH, ten zptisobil rizové zabarveni fenolftaleinu. Na
anodé¢ vznikl jod, ktery hnéd¢ zabarvil okoli anody. |

Elektrolyza se primyslové vyuziva napt. pti vyrobé hliniku z taveniny oxidu hlinitého. Elektrolyzou
vody se vyrabi napf. Cisty Kyslik a vodik. Destilovana voda elektricky proud nevede.

Vypocitejte, kolik kg kysliku vznikne elektrolytickym rozkladem 500 kg vody.

Velmi cCasto se elektrolyza vyuziva ke galvanickému pokovovani predmétit — napi. pozlacovani,
postiibfovani, pozinkovani, pochromovani. Kovové povlaky chrani Zelezné predméty pred korozi, zlep-
Suji jejich vzhled, zvysuji odolnost proti mechanickému poskozeni atd.

ELEKTROLYTICKE POKOVOVAN{ PREDMETU

Postup: Do kadinky nalijte 200 cm® roztoku siranu méd’natého. Do rozto-
ku upevnéte médeény plisek a zapojte ho jako anodu. Jako katodu zapojte
do elektrického obvodu peclivé ocistény hlinikovy predmét (napt. diive
pouzivané hlinikové mince, hlinikovou Izicku apod.). K elektrodam pfi-
pojte zdroj stejnosmérného proudu (9-12V).

Pozorovani a zavér: Po zapojeni zdroje stejnosmérného proudu se hlini-
kovy predmét zacne pokryvat vrstvickou médi (kationty médi se vyredu-
kuji na katodg).

Vyhledejte piiklady konkrétniho vyuziti galvanického pokovovani. Kterou elektrodu tvoii kov, ktery chceme pokovo-
vat? Vyhledejte zajimavosti o vyrobé vodiku pomoci elektrolyzy vody a o moznostech jeho vyuziti.

anoda: anglicky — anode ['&noud] némecky — die Anode
katoda: anglicky — cathode ['kefoud] némecky — die Kathode

REDOXNI REAKCE JAKO ZDROJ ENERGIE

Italsky fyziolog Luigi Galvani (1737-1798) se zabyval studiem anatomie Zivocichii. Pri
pokusech s preparaty svalii mrtvych zab zjistil, Ze po dotyku bimetalovym paskem (vodic
z médi a zinku) se svaly stahuji. Tento jev oznacil jako ,, Zivocisnou elektrinu *.

Svymi pokusy podnitil italského fyzika Alessandra Voltu k pozorovani a zjisteni, Ze mezi
dvema kovy spojenymi kapalnym vodicem vznika elektrické napéti (galvanizmus). Prvni
galvanicky clanek se podarilo sestrojit pravé Alessandru Voltovi a nazyva se Voltitv sloup.
Skladal se z patnacti médénych minci a patnacti zinkovych kotouck stridavé usporada-
nych a prolozenych plsti napusténou roztokem chloridu sodného. Zdroje elektrické ener-
gie fungujici na principu redoxnich chemickych reakci se tomuto clanku stdle podobay.

K jakym uceltim se v dnesni medicin¢ vyuziva elektricky proud? (Nemame na
mysli napajeni pfistrojti a sviceni v nemocnic¢nich objektech.)

GALVANICKY CLANEK

Zdroj, ze kterého se na zakladé¢ redoxni reakce ziskava elektricky proud, se
nazyva galvanicky ¢lanek. Sklada se z elektrolytu a dvou raznych elek-
trod. BéZnym elektrolytem je ziedéna kyselina sirova, kladna elektroda
(anoda) je z médi a zaporna elektroda (katoda) je zinkova.

Pti ponoieni zinkové elektrody do elektrolytu za¢ne probihat reakce, pii
které vznikaji kationty zinku. Na elektrodé ziistanou volné elektrony.
Diky tomu se zinkova elektroda nabiji zaporné. Méd’ se ziedénou kyselinou
sirovou reaguje méné ochotné a redukuje se mén¢ nez zinek. Vici zinkové
elektrodé se tedy chova jako kladna elektroda.

Mezi obéma elektrodami se vytvari napéti. Jeho vznik dokédzeme pripo-
jenim spotiebice (napt. zarovky). Vzniklé elektrony ze zinkové katody
ptechazeji pres zarovku k médéné anodé a ¢ast jejich energie se v tomto
ptipadé méni na svétlo.

Nejznaméjsim galvanickym ¢lankem je tzv. suchy ¢lanek. Kladnou elek-
trodou je v ném uhlikova tyé¢inka, zapornou elektrodu tvoii zinkovy obal
naplnény smési oxidu manganicitého a chloridu amonného. Suchy ¢lanek
se po urcité dobé diky prubchu elektrochemickych reakci vy€erpa.

GALVANICKY CLANEK Z OVOCE
Postup: Vezméte si napf. tii jablka nebo tfi citrony a do kazdého z nich zabodnéte
kousek zinkového a kousek médéného plisku. Takto si pfipravite provizorni galva-
nické ¢lanky. Jednotlivé ¢lanky zapojte do obvodu spolu s voltmetrem a zarovkou.
Zjistéte, zda obvodem skutecné prochazi elektricky proud.

Pozorovani a zavér: Diky kyselinam obsazenym v ovoci (tvofi elektrolyt) obvodem
prochazi elektricky proud, ktery je méfitelny voltmetrem, ale i pozorovatelny okem,
nebot’ doslo k rozsviceni Zarovky.

Alessandro Volta
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Schéma galvanického lanku

kladny pol
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Schéma suchého ¢lanku

elektroda: anglicky — electrode [i'lektroud] nemecky — die Elektrode

galvanicky ¢lanek: anglicky — galvanic cell [gelvanik sel] nemecky — die galvanische Zelle






